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第一章、发动机参数及专用工具 

第一节、技术数据 

一、发动机特征参数 

发动机型号 SQR484B 

发动机型式 
四缸、水冷、直列双顶置凸轮轴、16气门、

增压中冷 

汽缸直径（mm） 83.5 

活塞行程 (mm) 90 

排量 (L) 1.971 

压缩比 8.8 

额定功率（Kw） 125 

额定功率转速（r/min） 5500 

最大扭矩（N•m） 235 

最大扭矩转速（r/min） 1900 

最低燃油消耗率（g/Kw.h） 290 

气缸压力（Bar） 10±0.2 

燃油压力（bar） 4 

低怠速（800±50r/min） 1.2—1.5 

高怠速（2000r/min） 3.2—3.5 机油压力（bar） 

高速  （4000r/min） 3.7±0.5 

高压管路 14—16 空调管路压力

（bar） 低压管路 2—3 

降压阀（向外界卸压） 88±14.5 膨 胀 水 壶 盖

（kPa） 真空阀（向壶内导入大气） -10～-2 

开始工作温度 87 节温器工作温

度（℃） 全开温度 104 
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二、维修技术参数 

项目 标准值 

进气凸轮 42.64 
凸轮高 

排气凸轮 42.11 
进气凸轮 24 -0.040/-0.053 

凸轮轴径 
排气凸轮 24 -0.040/-0.053 

进气凸轮 0.15—0.20 

凸轮轴

(mm) 

凸轮轴轴向间隙 
排气凸轮 0.15—0.20 

下表面平面度 0.04 

全高 140±0.21 缸盖 
(mm) 

表面研磨极限*汽缸体与汽缸盖的研磨量合计 0.15*0.20 

进气门 0.3±0.15 
气门顶部边缘厚度 

排气门 0.3±0.15 

进气门 5.98±0.008 
气门杆直径 

排气门 5.96±0.008 

进气门 1.158 
密封带宽 

排气门 1.306 

进气门 0.012—0.043 
气门杆与导管的间隙 

排气门 0.032—0.063 

进气门 65° 
倾斜角 

排气门 68° 

进气门 107.998 

气门 
(mm) 

高度 
排气门 106.318 

自由高(mm) 47.7 
气门弹簧 

工作预紧力  260N  

气门导管长度 38±0.25 

内径 5.4±0.1 

外径 11 +0.051/+0.040 

压入高 16±0.3 

气门杆凸出量（进气） 31.497 

气门导管 
(mm) 

气门杆凸出量（进气） 31.515 
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活塞 活塞裙部直径(mm) 83.465±0.009 

第一道环 0.035—0.085 
侧隙 

第二道环 0.025—0.08 

第一道环 0.2—0.4 
端系 

第二道环 0.4—0.6 

第一道环 1.2 -0.01/-0.03 

第二道环 1.5 -0.005/-0.03 

活塞环 
(mm) 

高度 

油环 2.5 

第一道环 1.2 +0.055/+0.025 

第二道环 1.5 +0.05/+0.02 
活塞环槽 

(mm) 
高度/深度 

油环 2.5 +0.03/+0.01 

直径 21 0/-0.005 

长度 60 0/-0.3 
活塞销 
(mm) 

活塞销孔直径 21 +0.008/+0.002 

轴向间隙 0.076—0.265 

径向间隙 0.021—0.059 

直径 54 0/-0.049 

同轴度 0.05 

圆柱度 0.008 
曲轴主轴径 

圆度 0.005 

直径 47.9 0/-0.016 

曲轴 
(mm) 

连杆轴径 
对主轴颈的平

行度 
0.008 

全高 218±0.05 

缸孔圆度/直线度 0.008/0.01 

上表面平面度 0.04 

气缸体 
(mm) 

表面研磨极限*汽缸体与汽缸盖的研磨量合计 0.15*0.20 

连杆瓦径向间隙 0.016—0.051 连杆 
(mm) 大端轴向间隙 

 
0.15—0.4 
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第二节、专用工具 

 
 凸轮轴油封安装工具： 

安装凸轮轴油封用。 
 

编号： 
CH—20002 
 

 发动机正时工具： 
曲轴对正时用。 

编号： 
CH—20003 

 曲轴后油封安装工具： 
安装曲轴后油封用。 

编号： 
CH—20005 
 

 曲轴后油封安装手柄： 
安装曲轴后油封用 

编号： 
CH—20006 
 

 曲轴前油封安装套： 
安装曲轴前油封用 

编号： 
CH—20007 
 

  曲轴前油封安装套： 
安装曲轴前油封用。 
 

编号： 
CH—20008 
 

 飞轮定位工具： 
飞轮定位用。 

编号： 
CH—20009 
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 凸轮轴正时工具： 
凸轮轴对正时用。 

编号： 
CH—20010 
 

 凸轮轴油封安装工具： 
安装凸轮轴油封用。 

编号： 
CH—20011 
 

 气门油封拆卸工具： 
拆卸气门油封用。 

编号： 
CH—20114 
 

 吊机： 
抬发动机用。 

 
 
 
      \ 

 燃油压力表： 
测量发动机油压用。 

 
 
 

\ 

 气缸压力表： 
测量气缸压力用，测量时先将火花塞

拆下，将仪表管口拧入火花塞位置，

拔下喷油嘴。用起动机拖动发动机运

转，取缸压表最大读数为该缸缸压。 
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 第三节、发动机号码 

一、发动机号码位置 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

二、发动机号码涵义 

如上图所示位于发动机缸体的的发动机号由发动机型号和发动机出厂编号两部分组成。 
1、发动机型号 
发动机型号符号 GB725 的要求，具体有企业代码、发动机缸数、缸径、特征代码和区分代
码组成。 
完整的发动机型号如下： 
 
 
 □□□     ○     ○○   □      □   
 
 
 
 
 
 
 
 
其中○表示阿拉伯数字，□表示字母。 
1.1企业代码固定使用 SQR； 
1.2发动机缸数为 1至 2位整数； 
1.3缸径为缸筒直径用 2至 3位整数表示，小数按四舍五入原则以毫米为单位取整。 
1.4 特征代码：表示发动机的最基本特征，用一位大写英文字母表示，其定义如表 1。对于
同时出现表 1 中多项特征时，按表 2 的顺位先后依次选用。对于直列发动机基本特征 L省
略时，可按表 2的顺位先后选用其它特征代码占位。 
 
 

区分代码 
特征代码 

缸径 

缸数 

企业代码 

发动机缸体号码的位置 

机油滤清 
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表1  发动机特性代码 

 
发动机特征 直列发动机 V型发动机   
特征代号 L V   
 
发动机特征 缸内直喷 汽油燃烧速率可

变气门正时 
  

特征代号 J H   
发动机特征 柴油自然吸气 柴油增压 柴油增压中冷 汽油增压中冷 
特征代号 D T A B 
发动机特征 化油器 单点喷射 二气门多点喷射 四气门多点喷射 
特征代号 C M E F 
     
 

表2  发动机特征代码选用顺序 

第一顺位 结构方式 直列  L（省
略） 

V   

第二顺位 特殊技术 J H   
第三顺位 进气方式 D T A B 
第四顺位 供油方式 C M E F 
1.5区分代码：用一位大写英文字母表示，用于区分发动机缸数、缸径和特征代码都相同，
但在结构、主参数或供油方式等方面发生变化（如发动机改变行程，双燃料等发动机）需要

区分时的补充区分代码。对于发动机外围零部件（如进、排气歧管）的改变，发动机型号不

变，用改变发动机总成号区分。 
1.6、发动机型号编制示例： 

“SQR484F”表示由奇瑞汽车有限公司生产的 4缸，缸径为 84毫米的直列汽油发动

机，为四气门多点喷射发动机(直列汽油发动机特征代码“L”省略后用“四气门多点喷射”
占位，第一种结构区分代码 A省略)。 

2、发动机出厂编号 
发动机出厂编号由发动机特征代码、电喷厂家代码、生产年份字码、生产月份字码、该

台发动机在该型号发动机当月生产中的顺序号和起止符 * 组成。完整的发动机出厂编号形
式如下： 
   □  □        □   ○○○ 
 
 
 
 月份字码 
  
 
 
 
 
其中○表示阿拉伯数字，□表示字母，   表示阿拉伯数字或字母。 

当月产量中的顺序号 

年份字码 

电喷系统厂家代码 

特征代码 

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建   ÿ       www.fineprint.com.cn

http://www.fineprint.com.cn


 

 

 
2.1、发动机特性代码按 2.1.4中的规定执行。 
2.2、电喷系统生产厂家： 
 C—摩托罗拉； D—玛瑞利；   E—德尔福；F—联合电子； G—西门子   

H—锐意泰克，B— 博世 
2.3、年份代码和月份代号分别按表 3和表 4执行。 

表3  表示年份的字码 (字码循环使用) 

年份 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
字码 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A 
年份 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
字码 B C D E F G H J K L 

年份 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

字码 M N P R S T V W X Y 

 
表4  表示月份的字码 

月份 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 

字码 A B C D E F G H J K L M 

 
2.4、编号示例 

“＊FF5H00106＊”表示 2005年 8月份生产的第 106台联合电子四气门多点电喷系

统发动机。 
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第二章、涡轮增压部分 

第一节 涡轮增压技术特点 

涡轮增压系统实际上是一种空气压缩机，通过压缩空气来增加进气量。它是利用发动

机排出的废气惯性冲力来推动涡轮室内的涡轮，涡轮又带动同轴的叶轮，叶轮压缩由空气滤

清器管道送来的空气，使之增压进入气缸。当发动机转速增快，废气排出速度与涡轮转速也

同步增快，叶轮就压缩更多的空气进入气缸，空气的压力和密度增大可以燃烧更多的燃料，

相应增加燃料量就可以增加发动机的输出功率。一般而言，加装废气涡轮增压器后的发动机

功率及扭矩要增大 20%—30%。但是废气涡轮增压器技术也有其必须注意的地方，那就是涡

轮和叶轮由一根轴相连，发动机排出的废气驱动涡轮，涡轮带动叶轮旋转，涡轮转动后给进

气系统增压。增压器安装在发动机的排气一侧，所以增压器的工作温度很高，而且增压器在

工作时转子的转速非常高，可达到每分钟十几万转，如此高的转速和温度使得常见的机械滚

针或滚珠轴承无法为转子工作，因此涡轮增压器普遍采用全浮动轴承。轴承由发动机润滑油

来进行润滑，同时还利用发动机冷却液为增压器进行冷却。由于发动机润滑油流经增压器，

而增压器温度较高，为保证润滑油温度，在机油滤清处设置了机油冷却器。另外还有电子水

泵，可以在发动机熄火后继续为增压器轴承提供冷却。 

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.com.cn

http://www.fineprint.com.cn


 

 

第二节 中冷器 

一、 结构示意图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

序号 零件名称 

1 中冷器 

2 进气软管-中冷器进口 

3 金属进气管-中冷器进口 

4 进气软管-增压器出口 

5 进气软管-中冷器出口 

6 金属进气管-进气歧管 

7 进气软管-进气歧管进口 

8 蜗杆卡箍 

9 蜗杆卡箍 

10 六角法兰面螺栓 
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中冷器实物图 

二、中冷器概述 

瑞麒 G6车型的中冷器安装于前保险杠与前横梁之间。拆卸中冷器需要拆下

前保险杠。中冷器共有 3个固定点。 

涡轮增压器吸进的空气经压缩温度会增高，空气在流动过程中与进气管壁

摩擦还会进一步升温，这样不仅影响充气效率，还容易产生爆燃。因此要装置降

低进气温度的设备，这就是中间冷却器。 

增压中冷的作用： 

增加比功率，提高发动机马力。冷却增压后被提高的进气温度，增高单位

体积的氧气含量，提高空燃比，使燃料燃烧更充分，从而达到提高发动机功率的

目的。 

降低发动机热负荷和机械负荷，提高发动机寿命。在保持大致相同空气密

度的条件下，可使气缸压力下降，缓解机械负荷。有效地降低废气污染物的排放

量和噪声。减少发动机燃料消耗。 

提高对海拨高度的适应性。在高海拨地区，采用中冷器可使用更高压比的

增压器，使发动机功率得到更大提高，提高汽车的适应性。 

避免汽油机增压后爆燃的倾向。改善增压器匹配和适应性。 
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第三节 增压器 

一、 结构示意图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

增压器的装配图 1 
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增压器的装配图 2 
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二、增压压力控制描述 

增压压力主要通过两个阀来控制，泄流循环电磁阀和废气旁通电磁阀。 

废气旁通电磁阀，利用一支连杆来控制涡轮排气中的阀门，一旦涡轮压缩空

气端的增压值达到限定的程度，进气压力便会推旁通阀的连杆，使涡轮排气侧内

的旁通阀门开启，部分废气不经涡轮叶轮直接排到排气管。这样减少“吹动”涡轮

叶轮的废气流量，涡轮叶轮转速降低，同时带动压气机叶轮转速降低，使涡轮进

气端增压压力维持一个稳定值。 

泄压阀是当发动机处于怠速或停机时，节气门接近全闭或完全关闭，在增压

器的进气管路中产生持续升高的压力（此时气体几乎不能流动），涡轮受到很大

的制动阻力；节气门开启后，又希望增压器能尽快的升至工作转速。为防止过度

增压，便采用了泄流循环电磁阀。泄流循环电磁阀为气动元件，通过气压操纵膜

片弹簧来实现其开启。真空度较大时膜片弹簧被吸气，阀门打开，反之则泄流循

环电磁阀关闭。 
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第四节 涡轮增压系统拆卸步骤 

1、举起车辆，放出发动机润滑油和冷却水。

置于清洁容器中，以便维修完毕后添加。

在车底拆下如下部件：增压器回油管在油

底壳上的固定螺栓，8mm套筒，力矩 8+3 

N·m；增压器出气端的塑料软管，7mm

套筒；增压器排气端与排气管紧固螺丝，

13mm套筒，力矩 12+3 N·m。 
注：热车时注意不要被烫伤。 
 
2、用螺丝刀或 7mm套筒拆下空气滤清器

软管与涡轮进气端的弹性卡箍，拔出软管。 

 

 

3、用卡箍钳断开真空管路与增压器的连

接。 
注：此卡箍为单耳无级卡箍，为一次性用

品。 

 

 
4、用 15mm套筒拆下增压器进油管螺栓，
力矩 18+3 N·m。用 17mm套筒拆下增压
器进水管螺栓，力矩 33+3 N·m。松开出
水管与橡胶管的卡箍，断开连接。 
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5、用 13mm 套筒拆下排气歧管与缸体相
连的 9个螺母。力矩 12+3 N·m。 

 

 

 
6、取下增压器总成与相关附件。 
注：取下后应注意避免异物进入增压器轴

承和进排气管路。注意不要调整废气旁通

阀执行机构的螺母或弯曲连接杆。 
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第五节 涡轮增压器保养维护注意事项 

1.冷启动后不要立即高转速运行。 

发动机发动后，应让其怠速运转一段时间，以便在增压器转子高速运转之前让润

滑油充分润滑轴承。刚启动后千万不能猛轰油门，以防损坏增压器。 

2.避免突然熄火。 

发动机长时间高速运转后，应怠速运转 3-5min 再熄火。增压器的轴承是依靠发

动机的润滑油和冷却液来实现润滑和冷却的。突然熄火后会导致轴承附近的润滑

油会因缺少冷却而高温氧化，甚至变质。本车发动机设计有电子水泵，可以在发

动机熄火后工作，以保证冷却水的循环，缓解了对增压器的危害。同时在熄火后，

之前高速旋转的轴承会在缺少油压的情况下仍然高速转动，有可能损伤轴承。所

以要尽量防止猛轰几脚油门后突然熄火。 

3.及时保养，保持清洁。 

及时对车辆进行保养，通常要求空滤、机油、机滤的更换里程不能长于汽车保养

间隔里程。在使用环境不良的情况下，更换里程应该相应的缩短。尤其是不能忽

视空气滤清器的保养，当空滤上积聚大量灰尘后，会堵塞空滤器，涡轮增压器空

气入口处负压增加，在低转速时，机油容易被吸出，导致中冷器与管路部分出现

机油沉积。 

按时清洁空气滤清器，防止灰尘等杂质进入高速旋转的压气叶轮，造成转速不稳

或轴套和密封件加剧磨损。发动机机油和滤清器必须保持清洁，防止杂质进入，

否则机油润滑能力下降，严重时会造成涡轮增压器的过早报废。润滑油管路在运

行一段时间后要进行清洗。 

4.经常注意检查增压器的运转情况。 

在出车前、收车后，应检查气道各管的连接情况，防止松动、脱落而造成增压器

失效和空气短路进入气缸。 

5.更换机油和机滤后注意事项。 

更换机油和机滤后，启动发动机要怠速运行几分钟时间，使增压器轴承建立油压，

以保证充分润滑，然后才能高转速运转。同时要及时保养，更换机油。避免机油

变质导致增压器轴承润滑不良。 
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第六节 中冷系统保养维护注意事项 

1﹑依靠空气冷却的中冷器与水箱散热器装在一起，安装在发动机前方，利

用冷却风扇和外部气流进行冷却，中冷系统若冷却不良将导致发动机动力不足、

油耗增加，因此，应定期对中冷系统进行检查与维护，主要内容是： 

检查中冷系统各管路连接处是否有油渍，及时紧固各中冷管路连接处的卡

箍，保证预紧力力矩为 5±0.5Nm。 

由于中冷器安装在最前方，中冷器散热片通道常被树叶、油泥(转向油罐内

溢出的液压油)等堵塞，使中冷器散热受阻，因此应定期对该处清洗。清理时注

意不要损坏中冷器。 

 

2﹑车辆使用过程中可能会出现：中冷进气管内存在机油，或者通过中冷管

路连接处往外渗油的情况。但是中冷系统进气管存在机油不代表车辆出现问题。

中冷系统进气管中存在机油的原因很多，这是由于涡轮增压器的特性及相关系统

的布置决定的，不能简单的将中冷系统进气管存在机油等同于发动机增压器出现

问题或漏油。 

导致中冷系统进气管中存在机油的原因： 

1. 发动机长时间怠速 

2. 空滤过脏   

3. 曲轴箱通风系统堵塞或变形 

4. 涡轮增压器进回油管堵塞，泄露或变形   

5. 涡轮增压器的中间壳体润滑油结焦 

6. 气缸磨损导致活塞环窜气 

7. 排气系统背压过大 

    由于进气压力长时间与增压器由于进气压力长时间与增压器轴承体内压力

不平衡，从而导致涡轮增压器内机油在压力差的作用下通过密封件渗漏到压气机

中。此外，如果机油加注量过多，会引起曲轴箱通风系统中润滑油含量不可避免

的增多，从而促使润滑油从曲轴箱通风系统进入进气管。 
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中冷管路内部及中冷器内部常附有油泥、胶质等脏物，不仅使空气流通道变

窄，而且冷却热交换能力降低，为此，也必须进行维护和清洗。一般每 40000Km

或发动机大修时，对中冷系统进行清洗、检查并更换中冷进气软管及相应卡箍。 

清洗方法：金属进气管和中冷器：将含 2％纯碱的水溶液(温度应在 70—80

℃)加入，前后晃动，反复数次，将洗液倒出，再充入干净的含 2％纯碱的水溶液

进行冲洗，直到较为清洁为止，再加注清洁的热水(80—90℃)清洗，直到放出的

水清洁为止。必要时用毛刷清洗，直到干净为止。清洗完毕，用压缩空气将中冷

器内的水吹干或自然晾干，否则会引起严重后果。若发现中冷器芯内严重脏污，

应仔细检查空气滤清器及进气各管路是否有漏洞，并排除故障。 
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第三章、发动机总成拆卸 

第一节 附件部分拆卸步骤 

1、举起车辆，放出发动机冷却水。置于清

洁容器中，以便维修完毕后添加。用 8mm

套筒拧下 8个固定冷却风扇的螺栓。断开

线束插头，取下冷却风扇。 
注：热车时注意不要被冷却液烫伤。 
 
 
 
 
 
 
2、用螺丝刀拧下冷却水管的接头。拆下散

热器左右侧的固定螺栓。取下散热器总成。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3、发电机的拆卸。用 15mm 套筒逆时针
旋转涨紧轮，使松开的皮带脱离带轮。用

10mm 套筒拧下固定发电机的两个螺栓和
一个支架螺栓。断开线束连接，即可取下

发电机。 
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4、动力转向泵的拆卸。举起车辆，放出动
力转向液。置于清洁容器中，以便维修完

毕后添加。用 10mm套筒拆下 3个螺栓。
取下动力转向泵。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5、发动机前后悬置的拆卸。用 15mm 套
筒拆下 1个螺母，同时在另一端配合 13mm
套筒。力矩 80±5 N·m。用 13mm 套筒
拧下连接悬置和变速箱的 3个螺栓。力矩
60±5 N·m。取下前悬置总成。后悬置的
拆卸可参考前悬置。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6、发动机左右悬置的拆卸。用 18mm 套
筒拆下 1个螺母，同时在另一端配合 15mm
套筒。力矩 100±5 N·m。用 15mm套筒
拧下连接悬置和变速箱的 4个螺栓及连接
悬置和车身的 4个螺栓。力矩 80±5 N·m。
取下前悬置总成。右悬置的拆装可参考左

悬置。 
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第二节 发动机总成拆卸步骤 

1、发动机与变速箱总成的拆卸。首先断开
蓄电池正负极。断开发动机线束，前舱线

束与发动机，变速箱的连接。断开燃油管，

真空管，冷却水管，曲轴箱通风管，进气

软管，空调管，变速箱拉线与发动机变速

箱总成的连接。 
必要时拆下增压器总成和发动机舱盖（参

考增压器拆卸部分和车身附件手册的发动

机舱盖拆卸部分）。 
拆下左右传动轴（参考底盘手册的传动轴

部分）。 
拆下前后悬置和左右悬置。（参考发动机附

件拆卸部分）。 
用吊机吊下发动机变速箱总成。 
 
2、发动机与变速箱的分离。用 15mm 和
18mm 套筒拧下发动机与变速箱连接的螺
栓。力矩 70±5 N·m。分离发动机和变速
箱。 
对于安装 5F25 自动变速箱的车辆，需要
首先拆下连接飞轮和液力变矩器的 4个螺
栓才能分离发动机和变速箱。此时需要通

过旋转曲轴才能从底部看到螺栓。 
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第三章、发动机本体部分维修 

第一节、发动机正时校对 

1、拆下发动机正时皮带上罩盖和下罩盖。拆卸
方法参考轮系章节的正时皮带上罩盖和下罩盖

部分。 
 
3、松开正时皮带涨紧轮中心螺栓，取下正时皮
带。拧紧力矩：27±3N·m。 
 
 
 
 
 
4、拔掉点火线圈和曲轴箱通风管路。 
 
 
 
 
 
 
 
6、松开气门室罩盖螺栓，取下气门室罩盖。拧
紧力矩：8+3N·m。 
 
 
 
 
 
 
4、转动凸轮轴，将专用工具同时卡入进气和排
气凸轮轴后端的卡槽内。 
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7、拧下图中所示位置的螺栓。边转动曲轴，边
将专用工具旋入，直到曲轴正、反都不能转动为

止。此时四个活塞将在同一高度。 
注意：此过程需耐心去做，并且旋转曲轴的动作

要轻柔，以免弄伤曲轴或气门。此螺栓孔平时安

装有螺栓，拆卸时应注意避免润滑油泄露。 
 
 
 
9、装上正时皮带，用内六角扳手顺时针转动张
紧轮使皮带张紧，使张紧器上指针位于 U 形槽
豁口中间位置。拧紧张紧轮螺栓。紧固进、排气

凸轮轴带轮与凸轮轴的紧固螺栓。 

拧紧力矩：120±5N·m。 

 
 
 
10、取下正时专用工具，装上气门室罩盖，点火
线圈及正时皮带罩盖。 
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第二节、轮系 

一、结构图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

1、正时皮带上、下罩盖更换 

1.1、所需工具和辅料 

内六角扳手，10mm、13mm套筒，棘轮棘杆。 

1.2、拆卸步骤 

1.2.1、用内六角扳手松开上罩盖上的 5个螺栓。
取下正时皮带上罩盖。拧紧力矩：8+3N·m。 
 
 
 
 
 
1.2.2、用专用工具卡住飞轮。 
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1.2.3、用13mm套筒拆下曲轴皮带轮的6个螺栓。
取下皮带轮。拧紧力矩：25±5N·m，再拧至
30±5°。 
 
 
 
 
 
1.2.4、用 10mm 套筒拆下正时皮带下罩盖的 6
个螺栓。取下下罩盖。拧紧力矩：8+3N·m。 
 
 
 
 
 
 
 

1.3、检查 

仔细观察正时罩盖上有无开裂的痕迹、正时皮带

有无和罩盖相干涉并摩擦的痕迹。如果有其中之

一者，请更换正时皮带罩盖或调整正时皮带的位

置。 

1.4、安装步骤 

安装顺序和拆卸顺序相反，请参照拆卸步骤进

行。 
注意：下罩盖一定要先于上罩盖安装。 

2、正时皮带更换 

2.1、所需工具和辅料 

内六角扳手，10mm、13mm套筒，棘轮棘杆 
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2.2、拆卸步骤 

2.2.1、拆下正时皮带上、下罩盖。拆卸方 
法参考正时皮带罩盖更换。 
 
 
2.2.2、松开涨紧轮中心螺栓，取下正时皮带。 

2.3、检查 

对正时皮带各处详细检查，如有如图的情况之一

就更换新零件。 

（１）、背面橡胶的龟裂 

（２）、齿根的龟裂，脱离帘布层龟裂 

（３）、帘布的磨损、缺齿、残齿等 

 

 
 
（４）、皮带侧面的异常磨损 

 
既便不能确认外观的损伤，如下的各种情况之一，也要更换皮带。 
（１）、如水泵的水被泄漏，连续出现需要加水的时候。 

（２）、皮带上沾有较多的油渍，考虑到橡胶会膨胀受损的时候要更换。 

2.4、安装步骤 

安装顺序和拆卸顺序相反，请参照拆卸步骤进

行。 
注意：安装后要重新对发动机正时。 

龟裂 

      龟裂 

磨损 

带芯脱落 

脱齿 

异常磨损 
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3、惰轮、涨紧器、接触带轮更换 

3.1、所需工具和辅料 

内六角扳手，10mm、13mm、15mm套筒，棘轮 
棘杆 

3.2、拆卸步骤 

3.2.1、拆下正时皮带（具体方法见“正时皮带更
换”）。 
 
3.2.2、拆下涨紧轮、惰轮、接触带轮。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.3、检查 

3.3.1、外观检查 
仔细检查涨紧轮、惰轮、接触带轮有无外观损伤

（例如：凹坑，划伤等） 
 
3.3.2、性能检查 
转动涨紧轮、惰轮、接触带轮，看他们是否能自

由转动，转动中有无卡滞现象。 
如果发现有上述问题，请更换新备件。 

3.4、安装步骤 

3.4.1、参照拆卸步骤相反的顺序装上涨紧轮、惰
轮、接触带轮。拧紧力矩分别为 27±3N·m，
40＋5N·m，25＋5N·m。 

接触带轮 

惰轮 

涨紧器 

正时皮带 
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3.4.2、装上正时皮带并校对发动机正时。 
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 第三节、缸盖部分 

一、结构图 

 
进气侧： 
1 垫片—进气歧管 
2 进气歧管总成 
3 燃油分配管加喷油器总成 
4 垫片—节流阀体总成 
5 六角法兰面螺栓 
6 节流阀体总成 
7 支架—进气歧管 
 
 
 
 
 
 
                                                         
排气侧： 
1 出水管路 
2 排气歧管 
3 隔热罩 
4 进油管路 
5 进水管 
6 回油管路 
7 三元催化器 
8 增压器支架 
9 涡轮增压器 
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二、维修指导 

1、进气歧管、油轨、喷油器更换 

1.1、所需工具和辅料 

10mm套筒，螺丝刀。 

1.2、拆卸步骤 

1.2.1、断开线束连接。用 8mm套筒拧下固定油

轨的 2个螺栓。松开进油管接头，拔出油轨。 

注：操作前请先卸除燃油系统压力。 
 

 
 
 
 
1.2.2、拆下机油标尺管与进气歧管的连接螺栓。

拧紧力矩：20＋5N·m。 

 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.3、拆下节流阀体上的 4个连接螺栓，取出

节流阀体。注意：此节流阀体为电子节流阀体，

禁止用手或其他物体推动阀体中间的叶片。拧紧

力矩：8＋3N·m。 
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1.2.4、用 8mm拆下紧固进气歧管的 9个螺母。

取下进气歧管。拧紧力矩：8＋3N·m。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

2、凸轮轴、轴瓦、气门及气门油封更换 

2.1、所需工具和辅料 

气门油封专用工具，气门弹簧及油封拆装工具一

套，活动扳手一把，正时专用工具，内六角扳手

一套。 

2.2、拆卸步骤 

2.2.1、拆下发动机皮带和正时皮带（具体方法见
“发动机正时皮带的更换及正时的校对”）。 
 
2.2.2、拆下发动机气门室罩盖。 
2.2.3、转动凸轮轴，将专用工具卡入凸轮轴卡槽
内，并用螺栓固定。 
 
 
 
 
 
 2.2.4、拆下进排气凸轮轴带轮的固定螺栓。拧
紧力矩：165N·m。 
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2.2.5、用螺丝刀拆下 6个固定螺钉。拆下正时皮
带后护盖。 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.6、依次拆下进排气凸轮轴轴承盖，并按顺序
放好。 
注意：第二，三，四，五凸轮轴轴承盖上标有 I1，
I2，I3，I4（E1，E2，E3，E4）分别表示 1，2，
3，4缸对应的轴承盖(I表示进气凸轮轴，E表示
排气凸轮轴)。 
拧紧力矩：9.5±1.5N•m。 
 
 
 
 
2.2.7、进、排气凸轮轴轴承盖的拆卸顺序图。  
 
 
 
 
 
 
 
2.2.8、取出凸轮轴及液压挺柱。 
2.2.9、拆卸气门弹簧。用专用工具拆下气 
门弹簧。 
 
 
 
 
 
2.2.10、用气门油封专用工具拆下旧的气门 
油封。 
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2.3、检查 

2.3.1、气门弹簧检查 

用卡尺检测气门弹簧的自由长度及垂直度，和在

特定压力下的长度。参数请参考第二章内容。 
若测量值超过极限值请更换新件。 

 标准值（mm） 
自由长度 47.70 
620N时的长度 32 

 
 

2.3.2、凸轮轴轴径检查 

用千分尺测量凸轮轴轴径。参数请参考第二章内

容。若超过极限值请更换新件。 
 标准值（mm） 
直径 ￠24-0.053

-0.040 

 

2.3.3、凸轮高检查 

用千分尺测量凸轮的高度。参数请参考第二章内

容。超过极限值请更换新的凸轮轴。 
 标准值（mm） 
进气凸轮 37.15 
排气凸轮 37.05 

 
 

2.3.4、气门检查 

A：用千分尺测量气门杆直径测量点如图所示。 
 
 
B：用内径千分表检测气门导管内径，测量点为
气门导管的四等分点处。 
 
 
 
 
C：求出其测量值的差，算出其间隙，如果在规
定限定值以上就更换气门或导管。 
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D：检查气门接触带宽。 
 
 
 
 
 
 
E：检查气门杆的凸出量。 
用游标卡尺检测气门杆的凸出高（如图） 
 
 
 
 

2.3.5、凸轮轴轴向间隙检查 

用使用百分表测定轴向间隙比基准值大时，需更

换凸轮轴。 

 

2.3.6、缸盖的平面度检查 

a：清洁缸盖下表面 
 
b：用直尺和塞规检查缸盖下表面是否翘曲(按如
图所画的 A，C，D，E，F，G的线路测量)。 

 
 
 

 
c：如果平面度过量，请校正。如果超出极限请更换。 
缸盖允许磨掉的厚度最大为：0.15mm 
缸体与缸盖允许磨掉的厚度之和最大为：0.20mm 
 

2.4、安装步骤 

2.4.1、装配顺序 

安装顺序和拆卸顺序相反，请参照拆卸步骤进

行。 

2.4.2、装配注意事项 

1）拆卸气门弹簧时要分组拆卸，1、4缸为一组，
2、3缸为一组。将活塞运转到 1、4缸上止点时

 标准值 
缸盖平面度 0.04 
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拆卸 1、4缸气门弹簧，并更换气门油封，然后
马上装上气门弹簧。将活塞运转到 2、3缸上止
点时再更换气门油封。这样做可防止气门掉入气

缸，引起不必要的麻烦。 
2）安装气门油封时要在油封唇口涂上发动机 
润滑油。 
 
1） 缸盖螺栓的拧紧要按如下步骤进行。 
 
A：螺栓的头部和根部涂少许机油 
B：按照顺序拧紧至 40±5N•M。 
C：按照顺时针紧 90±5度。 
D：按照顺时针紧 90±5度。 
 
 

8 4 1 5 9 

7 3 2 6 10 
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3、节温器更换   

3.1、拆卸步骤 

 
1.垫片---节温器座 

2.节温器座 

3.六角头法兰面螺栓 

4.节温器总成 

5.六角头法兰面螺栓 

6.盖子---节温器座 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.1.1、用开口钳松开节温器出水管上的卡箍，放
出冷却液。 
注意：要等水温降下后进行此操作，防止烫伤。 
3.1.2、用 10mm套筒扳手拆下节温器盖子上的 4
个螺栓。拧紧力矩：8+3 N·m。 
3.1.3、取出节温器。 

3.2、检查 

将节温器放在水里面煮，和温度计配合使用。观

察节温器打开的温度和全开时的温度。 
 温度值 
正常开启时的温度 87℃ 
全开时的温度 104℃ 
如果检测到的节温器温度不正常，请更换新的节

温器。 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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3.4、安装步骤 

3.4.1、装配顺序 

安装顺序和拆卸顺序相反，请参照拆卸步骤进

行。 

3.4.2、注意事项 

安装完成后请将发动机冷却液填充到规定量。 
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 第四节、短发动机部分 

一、结构图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1）活塞                     2）连杆上瓦                      3）正时孔堵头 
4）连杆下瓦                 5）垫片                          6）螺栓 
7）机油滤清器               8）机油冷却器                    9）机油滤清器座 
10）连杆螺栓                11）连杆轴瓦盖                   12）机油泵 
13）螺栓                    14）垫圈                         15）曲轴正时皮带轮 
16）垫圈                    17）螺栓                         18）曲轴皮带轮 
19）螺栓                    20）螺栓                         21）水泵 
22）水泵垫片 
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23 曲轴主轴承螺栓             24 框架螺栓            25 框架 
26 O型圈                      27 曲轴                28 缸体 
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二、维修指导 

1、油底壳更换 

1.1、所需工具和辅料 

10mm开口扳手，10mm、15mm、17mm套筒，乐泰胶，发动机润滑油。 

1.2、拆卸步骤 

1.2.1、松开油底壳的放油螺栓，放掉机油。注意：
发动机机油要用专门的容器盛装，注意环保。拧

紧力矩：25±3 N·m。 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.2、用 10mm 开口扳手和 10mm 套筒拆卸掉
底壳的紧固螺栓。拧紧力矩：15+3 N·m。 
 
 
 
 
 
 
1.2.3、用 17mm套筒扳手拆掉油底壳与变速箱壳
体的 2个连接螺栓。拧紧力矩：15+3 N·m。 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.4.、用 15mm套筒扳手拆下 PVC阀回油管与
油底壳的连接螺栓。拧紧力矩：20+5N·m。 
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1.2.5、用橡皮槌轻敲油底壳四周，取下油底壳。
注意：在敲击的过程中油底壳可能会突然落下。 
 
 
1.2.6、 用平口工具把发动机框架上的老化的乐
泰胶清除干净。注意：不要划伤框架的表面。 

1.3、安装步骤 

1.3.1、在框架四周与油底壳结合面上涂乐泰胶，
合上油底壳，将油底壳的紧固螺栓装上。注意：

胶要涂在油底壳安装螺栓孔的内部。 
 
 
1.3.2、拧紧螺栓。先预紧使其足够压合，然后拧
紧到规定力矩。拧紧顺序如图所示。 
力矩：15±3N·m 
 
1.3.3、加注发动机机油到规定量。- 
 
 
  

2、机油集滤器更换 

2.1、所需工具和辅料 

10mm开口扳手，10mm、15mm、17mm套筒，
乐泰 5901胶，发动机润滑油。 

2.2、拆卸步骤 

2.2.1、拆掉油底壳。（拆卸方法见油底壳更换） 
 
2.2.2、用 10mm套筒扳手拆下机油集滤器与框架
的连接螺栓（共 8个）。 
 
 
2.2.3、小心拔出机油集滤器。 
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2.3、安装步骤 
2.3.1、将机油集滤器的管口小心旋入框架内。 
 
2.3.2、将集滤器的 8个螺栓装上并紧固。 
注意：螺栓都要带乐泰 243胶  
力矩：8±3 N·m 
 
2.3.3、安装油底壳（具体方法详见油底壳的安装） 

3、活塞、活塞环、活塞销、连杆瓦更换 

3.1、所需工具和辅料 

10mm开口扳手，10mm、15mm、17mm套筒，
乐泰 5901胶，发动机机油，扭力扳手，安装活
塞的专用工具，塞尺，间隙规，千分尺。 
 

3.2、 拆卸步骤 

3.2.1、拆下正时皮带（具体方法详见“正时皮带
更换”一节中正时皮带的拆卸） 
 
3.2.2、拆下油底壳（具体方法详见“油底壳更换”
一节） 
 
3.2.3、拆下缸盖。（具体方法详见“缸盖的拆卸”） 
3.2.4、拆下机油集滤器（具体方法详见“机油集
滤器更换”） 
 
3.2.5、松开连杆大头的螺栓。 
力矩：25±3N·m，然后再拧 90°±5° 
 
3.2.6、拆下连杆轴瓦下盖。 
 
3.2.7、用木柄轻轻将连杆及活塞向上顶起，取出
活塞及连杆总成。 
 
3.2.8、取下活塞环。 
 
 
 
3.2.9、取下活塞销的定位卡环，抽出活塞销。 
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注意：定位卡环的张力很大，拆卸时当心弹出。 
 
 
 
 
 

3.3、检查 

3.3.1、活塞直径检查 

用千分尺在活塞裙部的下端约 11mm的位置，沿
活塞销垂直方向处进行测量。 
 
缸号 标准尺寸（mm） 
1 83.46±0.009 
2 83.46±0.009 
3 83.46±0.009 
4 83.46±0.009 

 
超过磨损极限请更换。 

3.3.2、活塞环与环槽的间隙检查 

a．用活塞环将环槽内积碳清理干净。 
 
b. 用塞尺检测活塞环与环槽的间隙。如果测量
的间隙超过了磨损极限，请更换新件。 
 

 

 

3.3.3、活塞环的端隙检查 

a. 把活塞环置入缸孔顶面下约定 45mm处，用
活塞顶面将活塞环压入缸桶内。 
 
 
 
 
 
 
b. 使用塞规对开口进行测量。如果测得的间隙

 基准值（mm） 

第一道环 0.04--0.08 
第二道环 0.01--0.025 
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值超过了限度，请更换一套新的活塞环。 
 
 
 
 

 
 

3.3.4、活塞销及活塞销孔的直径检查 

a． 利用千分尺，对活塞销如下图所示的位置进
行四周测量，以最大值作为活塞销直径的尺寸。 
 
 
 
 
 
 
 
b. 使用内径百分表，对活塞销孔径如下图所示 
位置进行全周测量，以最小值作为销孔直径尺寸。 
如果测得的间隙值超过了限度，请更换一套新的 
活塞及销。 
 

 
 
 
 
 
 

3.3.5、连杆轴颈与连杆瓦检查 

a. 检查连杆轴颈的直径及对主轴颈的平行度； 
用千分尺对连杆轴径进行测量。 
 

 
 
 
 
 
 

b. 检查连杆瓦的径向间隙用间隙规检测连杆瓦
的径向间隙。先清洁连杆轴颈及连杆瓦，将间隙

规放在轴颈上，扣上轴瓦，按规定的力矩拧紧螺

栓。 

 基准值(mm) 
一道环 0.2--0.4 
二道环 0.4--0.6 

 标准尺寸(mm) 
活塞销直径 210

005.0−  

活塞销孔直径 21 008.0
002.0  

 标准值（mm） 

直径 9.47 0

016.0−
 

对主轴颈

的平行度 0.008 
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注意：此过程中曲轴不要转动。 
 
松开连杆螺栓，卸下瓦盖，用间隙规包装袋上的

量尺测量被压扁的间隙规的最宽的部分的宽度，

得出间隙值。 
 
 
 

如果测定的间隙超过极限，请更换连杆瓦。注意：

更换轴瓦时，要使用同一厂家的品牌，符合配合

符号。 

3.3.6、连杆瓦的选配方法 

a. 连杆瓦上瓦选配方法: 
在选配连杆瓦上瓦时，我们可以先通过观看连杆

大头端面上的标记（由一串阿拉伯数字和字母Ａ

和Ｂ组成），根据字母Ａ或Ｂ来搭配相应连杆瓦

上瓦的型号。 
A---对应红瓦 
B---对应蓝瓦 
 
 
b.连杆瓦下瓦选配方法: 
在选配连杆瓦下瓦时，我们可以先通过观看曲 
轴前端第一块平衡块上的标记（用字母Ａ和Ｂ 
及阿拉伯数字 1和 2组成），字母后的第一个数 
字对应曲轴第一连杆轴径连杆下瓦的型号，第 
四个数字对应曲轴第四连杆连杆下瓦的型号。 
1---对应红瓦 
2---对应蓝瓦 
 
 
 

3.3.7、缸体上表面的平面度检查 

a：清洁缸体上表面 
 
b：用直尺和塞规检查缸体上表面是否翘曲(按如
图所画的 A，B，C，D，E，F，G的线路测量)。 
 

 
 
 

 

 标准值(mm) 

间隙 0.016—0.051 

 标准值（mm） 
翘曲量 0.04 
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C：如果翘曲量过量，请校正。如果超出极限请
更换缸体。缸体允许磨掉的厚度最大为：0.15mm
缸体与缸盖允许磨掉厚度之和最大为：0.20mm 

3.3.8、缸筒检查 

a：先检查缸壁是否有划伤或拉缸情况。如果有
请更换。 
 
B：利用量缸表检测气缸内部直径及圆柱度 
 
圆柱度=最大缸径-最小缸径/2 
分别测如图中三个平面的每个平面 A向和 B向
的缸径，取六个值中的最大值和最小值，用最大

值减去最小值的一半即为圆柱度。 
 

3.3.9、连杆的轴向间隙检查 

用百分表或者塞规测量轴向间隙。 
 
 
 

 
 
 

3.4、安装步骤 

3.4.1、将活塞销上及活塞销孔内涂上机油，将活
塞与连杆用活塞销连接，装上活塞销卡簧。 
 
 
 
 
3.4.2、装上活塞环。按下刮片、油环衬环、上刮
片、第二道气环，第一道气环的顺序依次将各环

装在活塞上；装配各道气环时注意活塞环的方

向，有“TOP”字样的向上。将两只刮片与衬环
错开一定角度，衬环接口处尖角指向活塞顶部，

第一道环第二道环与上刮片互成 120度。 
 
 
 
 

 标准值（mm） 
间隙 0.15—0.50 
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3.4.3、将连杆上瓦和连杆装在一起。 
注意：瓦上的缺口要和连杆上的缺口对齐。 
  
 
 
 
 
 
3.4.4、将发动机气缸内涂上发动机润滑油，用专
用工具抱住活塞环，用木柄轻敲活塞头部，将活

塞连杆总成装入。 
 
 
 
 
 
注意：连杆上有点的一方应朝向发动机一缸方向

（离飞轮最远的缸为一缸）。而且要和活塞顶面

上箭头方向一致。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.4.5、将连杆下瓦和连杆盖装在一起。并在瓦上
涂发动机润滑油。 
注意：瓦上的缺口要和连杆上的缺口对齐。 
 
 
 
 
 
3.4.6、扣上连杆盖，拧紧螺栓。 
力矩：25±3N·m，然后再拧 90°±5° 
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3.4.7、装上机油集滤器。 
 
3.4.8、装上油底壳。 
 
3.4.9、装上缸盖。 
 
3.4.10、重新对发动机正时。 
 
3.4.11、装上正时皮带。 
 
 

4、曲轴前油封更换 

4.1、所需工具和辅料 

棘轮棘杆，13mm，15mm，17mm，22mm套筒，
13mm开口扳手，内六角扳手，发动机油封装配
专用工具。 

4.2、拆卸步骤 

4.2.1、拆下正时皮带（具体拆卸步骤见“正时皮
带的更换”） 
 
4.2.2、拆下正时皮带轮与曲轴的连接螺栓。取下
正时皮带轮。 
力矩：130±10N•m，然后再拧 65°±5°。 
 
 
4.2.3、用螺丝刀小心的撬出旧油封。 
注意：拆油封时务必要小心，不要弄伤油封座圈。 
 
 
 
 

4.3、安装步骤 

4.3.1、清理油封座圈上的杂物，并在座圈上涂一
层发动机润滑油。 
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4.3.2、在油封唇口上抹上一层发动机润滑油。 
4.3.3、将涂上润滑油的新油封套入专用工具。 
 
 
 
 
 
 
 
4.3.4、将油封小心压入油封座圈，并用锤子敲 
到位。 
 
 
 
 
 
 

5、机油泵更换 

5.1、所需工具和辅料 

大套筒工具一套，小套筒工具一套，开口扳手一

套。 

5.2、拆卸步骤 

5.2.1、将发动机正时皮带拆下。（具体方法见“发
动机正时皮带的拆卸”） 
 
5.2.2、 拆下正时皮带轮。 
 
 
 
5.2.3、用 10mm套筒拆下机油泵的紧固螺栓，取 
出机油泵。 
力矩：8+3N·m 
 
5.2.4、撬出油封。 
 
5.2.5、清洁机油泵座圈 
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5.3、安装步骤 

5.3.1、在机油泵密封圈上涂上机油。 
 
5.3.2、将机油泵装入机油泵座圈。 
注意：机油泵上凸出的部分应向下。 
 
5.3.3、机油泵密封垫片为一次性零件，重新装配
机油泵时需更换该垫片，注意装配此垫片时不许

涂胶。 
 
5.3.4、安装油封。 
 
5.3.5、装配机油泵螺栓时在螺栓头部需要涂密封
胶。 

6、曲轴后油封更换 

6.1、所需工具和辅料 

套筒工具一套，螺丝刀，小吊车一台，发动机机

油。 
 

6.2、拆卸步骤 

6.2.1、将发动机总成从车子上吊下来。 
 
6.2.2、拆下离合器压盘。 
 
 
 
6.2.3、先用专用工具卡住飞轮，用 16mm套筒扳
手拆下 6个紧固螺栓。取下飞轮。 
 
6.2.4、 用螺丝刀翘出旧的油封。 
注意：不要弄伤油封座圈。 
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6.3、安装步骤 

6.3.1、清洁油封座圈。用干净的纱布蘸上发动
机机油将油封座圈内的杂物清理干净。 
 
 
 
 
 
 
 
6.3.2、在曲轴后油封唇口上均匀的抹上一层机
油，在油封外圈上均匀涂上少许机油。将油封套

在专用工具上，然后压入油封座圈。 
 
 
 
 
6.3.3、装上飞轮和离合器压盘。 
力矩：25±5N•m，然后再拧 30°±5° 
 

7、曲轴和止推垫片更换 

7.1、所需工具和辅料 

开口扳手一套，套筒工具一套，小吊车一台，乐

泰胶，发动机机油，塞尺，塞规，千分表。 

7.2、拆卸步骤 

7.2.1、将发动机从车身上吊下来。 
 
7.2.2、放掉发动机机油。 
 
7.2.3、拆下发动机正时皮带。（具体方法见“正
时皮带的更换”） 
 
7.2.4、拆下发动机附件如：发电机，空调压缩机， 
力转向泵及支架。 
 
7.2.5、拆下发动机缸盖总成。（具体方法见“缸
盖的更换”） 
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7.2.6、拆下发动机离合器压盘及飞轮和正时皮带
轮。 
 
7.2.7、拆下油底壳及机油集滤器。（具体方法见
“油底壳和集滤器的更换”） 
 
7.2.8、 拆下四个缸的活塞连杆总成，并按顺序
放好。 
注：最好在每个活塞连杆总成上贴上对应缸号，

防止在安装的时候错装。 
 
7.2.9、拆下机油泵总成 
7.2.10、拆下缸体下框架总成。取出曲轴和止推
垫片。 

7.3、检查 

7.3.1、曲轴径向间隙检查 

a) 将轴颈和轴瓦清理干净。 
b) 安装曲轴 
c) 将塑料间隙规切成与轴承宽度相同的长度，
然后放在曲轴轴颈上，使其与轴中心线平行。 
d) 小心的安装主轴承盖，并按规定力矩拧紧螺
栓。 
e) 小心的拆下主轴承盖。 
f) 用塑料间隙规包装袋上的量尺，测量被压扁
的塑料线最宽部位的宽度，得出间隙值。 
 

 标准值(mm) 
间隙 0.0035-0.034 

 
如果间隙超过极限值，请更换轴瓦。 
注意：更换轴瓦时要同时更换一组。 

7.3.2、曲轴主轴承轴瓦的选配方法 

①曲轴主轴承上瓦选配 
通过观看缸体上的标记（如图），从图上我们可

以看出有 5个 A，从左向右每个字母分别对应一
个曲轴主轴承轴径上瓦的型号。 
A---对应红瓦 
B---对应蓝瓦 
②曲轴主轴承下瓦选配 
在选配曲轴主轴承下瓦时，我们可以先通过观看
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曲轴前端第一块平衡块上的标记（用字母Ａ和Ｂ

及阿拉伯数字 1和 2组成），第一个字母对应曲
轴主轴承第一轴径下瓦的型号，第五个字母对应

曲轴主轴承第五轴径下瓦的型号。 
A---对应红瓦 
B---对应蓝瓦 
 
 
 

7.3.3、曲轴轴向间隙检查 

将曲轴安装好，用千分表测量曲轴的轴向间隙。

如果超过了极限值，请更换止推垫片。止推垫片

的标准厚度(mm)： 4.2 05.0

0  

7.3.4、曲轴同轴度及磨损检查 
a. 检查曲轴主轴颈的同轴度用百分表测量同轴
度，如超过限值，更换曲轴。 
注意：弯曲值应该是曲轴旋转一周的跳动量的

1/2值。 
 

 标准值(mm) 
同轴度 0.05 

 
b 检查曲轴的磨损 
使用千分表测量轴径，将曲轴旋转 90°再次进
行测量，通过两次测量计算出圆度和圆柱度。（其

测量部位如右图） 
①圆度=最大直径–最小直径/2如图在同一平面
上取垂直的两个直径，用最大值减最小值的一半

即为圆度； 
②圆柱度=最大直径–最小直径/2分别测如图中
2 个平面的 A 向和 B 向的直径，取 4 个值中的
最大值和最小值，用最大值减最小值的一半即为

圆柱度； 
 标准值(mm) 
圆度 0.005 
圆柱度 0.008 
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7.4、安装步骤 

7.4.1、将短发动机清理干净，在曲轴轴颈上抹上
发动机润滑油。 
 
7.4.2、将曲轴安装正确，将止推垫片安装到位。 
 
7.4.3、扣上缸体框架，拧上曲轴紧固螺栓。拧紧
顺序如图所示。 
拧紧方法及力矩： 
A：先按图示顺序预紧螺栓 
B：按图示顺序将螺栓拧紧到 45±5 N•m。 
C：再旋转 180±5度 
 
 
7.4.4、装上框体外围螺栓并拧紧。 
力矩：23N•m 
 
7.4.5、装上机油集滤器，油底壳及曲轴前、后油
封，机油泵。 
 

8、水泵更换 

8.1、拆卸步骤 

8.1.1、拆下发动机正时皮带。（具体方法见“发
动机正时的校对”） 
 
8.1.2、松开发动机出水管，放掉冷却液。 
 
8.1.3、拆下 6个螺栓，取下水泵。拧紧力矩：8+3 
N•m。 

8.2、安装步骤 

8.2.1、装配顺序 

8.2.1.1、安装顺序和拆卸顺序相反，请参照拆卸
步骤进行。 
 
8.2.1.2、安装完成后请加注足量冷却液。 
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8.2.2、注意事项 

不要将冷却液溅到正时皮带和皮肤上。 
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